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OSSZEFOGLALO

Az elemzés soran a halalos kimenigtebzuti balesetek havi adatait vizsgéaltuk 1990 @332
kozott. A havi adatok tendenciainak elemzésekd@R3S statisztikai programcsomagot, azon
belll az idsoros elemzések (Time Series) kozil az éves pexadai figyelembe vevsimito
elemzeést, a Seasonal Decomposition modszerét akalin A havi értékek tendenciaitol
valo eltérések fordulopontjat az ARIMA modell segijével elemeztik. Az ARIMA modell
segitségével az is kimutathato volt, hogy a baldsdottak varhatd és tényleges szamanak
tendencidja 2001 majusatol valik el egymastdl laketlleten kivil, azaz ekkortdl (a
sebességhatarok emelését kégr) fordult ndveketre a tapasztalati értékek addig csékken
tendenciaja.

BEVEZETES

2001. majus 1-jei hatéllyal lakott tertleten kiwi@lamennyi kategorigju aton 10 km/h-val
emelkedett a személygépkocsik szamara megengedgthdyobb sebesség értéke. Ez azt
jelentette, hogy

» alakott tertleten kivali

altalanos sebességhatar 80 km/h-rol 90 km/h-ra;
e az autdutakon érvényes

sebességhatar 100 km/h-r6l 110 km/h-ra;
* az autopalyakon &irt

sebességhatar pedig 120 km/h-r6l 130 km/h-ra
emelkedett.

A beavatkozéast kovéen a lakott tertleten kivili kdzutak éként az elérendi féutvonalak —
kozlekedésbiztonsaga latvanyosan romlott. Ez kidébb elemzés nélkil is megallapithato
az 1. abrardl, ahol a kozuti baleset kdvetkeztébeghaltak szamanak alakulasa kisérhet
figyelemmel lakott teriileten és lakott tertletemtii JOI lathatd, hogy mig lakott teriileten a
2001. évi kismérték romlast koveten 2002-ben folytatédott a csdkkenend, addig lakott
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1. 4bra: A kozuti baleset kovetkeztében meghaltakzamanak alakulasa lakott tertleten
és lakott tertleten kivil 1980-t6l 2003-ig

terlleten kivil jeledisen megétt a haladlos aldozatok szama. (Gyakorlatilag az51%¥i
szintre esett vissza a kdzlekedésbiztonsag szitajona

A kozuti baleseti helyzet romlasat szamos okkabglk magyarazni, igy pl. a kdzlekedési
fegyelem &ltalanos lazuldsaval, a parlamenti védask kozlekedési magatartasra gyakorolt
hatasaval, stb.

Az természetesen nehezen képzélhkebgy a lakott teriileten fegyelmezett gépjéwezetk
lakott terlleten kivul egycsapasra fegyelmezetiewdinak, de az is valos#iten, hogy a
valasztasok hatasa (ha ez egyaltalan kimutathatamn lakott teriileten kivil jelentkezik.

A hazai és kulfoldi kutatasi tapasztalatok és apab fizikai torvényszeiségek is azt

valosziriisitették, hogy a romlas foka az emelt sebességhatarok kdvetkeztében t@sgeg
megrétt sebességekben és sebesség-kiulonbségekben KéreSenak ellenére, hogy mar a
korabbi sebességmérési és balesetelemzési adatt igazoltak (1), (2), (3), (4), (5), a
vélemények nagyon megoszlottak.

Az aladbbiakban egy SPSS statisztikai programmatettg@lemzés részleteit mutatjuk be.
HALALOS KIMENE'I:EL["J KOzUTI KOZLEKEDESI BALESETEK ADATAINAK
VIZSGALATA SPSS STATISZTIKAl PROGRAMMAL
Az elemzés soran a Kozponti Statisztikai HivataBHg kozuati baleseti adatallomanyainak

WINBAL szamitogépes programmal (6), (7) egységtsftrmaju véltozatat hasznéltuk.
1990-61 2003-ig havonta vizsgaltuk a halalos kimenieté@zuti balesetek gyakorisagat.



Az egyes elemzések sorarbsdor levalogattuk” és 0sszegeztik a vizsgalandtn&zhoz
tartozd esetek, vagy sériltek adatait, majd a ldggzegzett adatokat SPSS programmal
elemeztik.

A havi adatok tendenciainak elemzésekor @sados elemzések (Time Series) kozill az éves
periodusokat figyelembe vévsimitd elemzést, a Seasonal Decomposition moédszere
alkalmaztuk.

Az elemzések soran a havi balesetszamok a legt#iben 30 és 100 kdzott voltak. Ebben a
tartomanyban a normal eloszlas egyszeres szérésd 6 kdzé esik. Ennek eredménye, hogy
a tapasztalati adatok varhato relativ hibgja 2094.@% kozotti, vagyis egyes honapokban
akar 60%-os relativ eltérés is elfogadhaté a wvdatakhoz képest. A haromszoros szorason
kivil e adatokat - a statisztikai elemzések soran szokésmdon - a varhato értékkel
potoltuk.

A Seasonal Decomposition modszere figyelembe veszi évek soran tapasztalhatd
tendenciakat, és az egyes periddusok iditéével szamolva simitja azésen valtozé
adatokat. Kozben az esetek szoérasat figyelembe siwigdst alkalmaz, szemod tartva,
hogy az egyes adatok atszamolasakor (eltolasakéi)ltmbségek a statisztikai szabalyok
keretén belll mozogjanak. A ledegsimabb gorbét allitja @lagy, hogy az még a varhaté
eértékek statisztikajat ne ,mozditsa el"”.

A Seasonal Decomposition egy ,szabalyos” normaka#su és éves periodikat mutatd
szamsorozatbol csaknem egyenletes meredelgieét készit, ami az mutatja, hogy az éves
hulldmzas direjelezhed, és a varhatd értékek az évek soran nem valtozhaBeasonal
Decomposition az adatokat az évek soran tapastiapi@iodikus valtozastdl és szoérastol
mentesiti, €és olyan gorbét ad eredményll, arelgolvashatd a statisztikai varhat6 értékek
tendenciaja.

A havi értékek tendenciaitdl valo eltérések forghaldtjat az ARIMA modell segitsegével
elemeztik. A forduldpont keresése ahhoz hasonléraslj mint amikor egy folytonos
fuggvenyol levalasztjuk a harmonikus tagokat, majd a kéezeerivalt nullpontjat keressuk.
Mivel diszkrét statisztikai értékeket kell elemezai folytonos fliggvényeknél alkalmazott
modszerek nem alkalmazhatéak, helyettiik hasznadjak ARIMA modellt. Ebben a

modellben az éves periddusokat figyelembe éveumitdé elemzést egy mozgd atlaggal
kombinalt algoritmus egésziti ki. Az ARIMA modelltapasztalatok szerint egy ,szabalyos”,
normal eloszlasu és éves periodikat mutatd szammatmioértékdl-értékre, pontosan kovet.

Az elemzésekben minden olyan helyen, ahol az ARI&&AI szamolt érték a tapasztalati
érték folé, vagy ala keril, tendencia-valtozasts méven, forduldpontot talaltunk.

Hal&los kimeneteti kdzuti balesetek (BO1)

A BO1 elemzés soran letjyottik a haladlos kimenetiekdzuti balesetek havi adatait a baleset
helye szerint, majd a lakott terlleten (az Unel@k szakaszokon) és a lakott tertleteken
kivili szakaszokon tortémsetektendenciait vizsgaltuk.

Lakott terlileten szinte egyenletesen csokketendenciat kdvet a halalos kimenét&bzuti
balesetek szama. (2. abra) Figyelemremélt6 eredméogy a lakott tertleti utak
balesetszamainak évi periodikussaga kisimul, teggtéven bellil egyenletesebb a balesetek
szamanak eloszlasa, mint 10 évvel éttel



2. abra: Halalos kimenetel (i koézuti balesetek lakott teriileten

80

70

60 -

50 A

40

30 ¢

20

10 A 4

0 \
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Lakott tertleten kivll a statisztika nagy valtozasokat mutat. (3. abta korabban jellentz
egyenletes csokkenés jelémtndvekedésbe fordult. A tendencia-vizsgalat saaszél§
ertékeket el kell tavolitani akkor, amikor a nornefdszlas varhatd érteke és a tapasztalati
erték kulonbsége négyszeres, vagy nagyobb szotdat.mMz esetek szdma normal eloszlasu,
igy az eltavolitott honapok: 2003. februar, 200@rceius, 2000. januar, 1997. februar, 1993.
oktéber, 1991. februar. Ezekben a hénapokban déddtAteben a szélsséges idjarasi
koérilmények ,boritottak fel” a tendenciakat.

A 3. abran jol lathatd, hogy a haléalos kimenietaziti balesetek szama lakott tertleten kivil
tendencigjaban megvéltozik. Kimondhato, hogy albslhalesetek szdma 2001 utan havonta
18-cal nbvekedett.

3. abra: Halalos kimenetel (i kdzati balesetek lakott teriileten kiviil
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Kdzuti baleseti halottak szamanak elemzése (B02)

A BO02 elemzés soran legjyottik a kozuti baleseti halottak havi adatait @elset helye
szerint, majd a lakott terlleten és lakott teridtekkivil meghaltak szamat vizsgaltuk.
Kbdzismert baleseti modellek (8) szerint a kozutiebati halottak szama az atlagsebesség
valtozasanak negyedik hatvanyaval aranyos. A balbséottak szama nem mutat normal
eloszlast, mivel az egyes halélesetek kozott o8ggéts all fenn. Ezért a tendencia-
elemzeésbl az esetek szamaban s#élsges hdnapokat ugyanugy eltavolitottuk, mint a BO1
elemzés soran. Az eltavolitott honapok szintén 2@&3ruar, 2000. marcius, 2000. januar,
1997. februér, 1993. oktdber, 1991. februar.

A 4. abran jol lathaté, hogy a meghaltak szama ttakeriileten kivil tendenciajaban
megvaltozik. Kimondhato, hogy a haldlos sérlltelansa 2001 utan havonta 20-szal
novekedett.

4. abra: Kozuti balesetben meghaltak lakott teriilet  en kivil
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Felmerul a kérdés: mikor valtozott meg a tendeéhéia éves periodikus valtozasok elfedik a
fordulopontot. Az ARIMA modell segitségével meggaliuk, hogy mikor valtak el
tendencigjukban a tapasztalati értékek a varhaibakt

Az ARIMA modell hatarozott elvalast mutat a tendéan@ 2001 majusatol, azaz a lakott
terlleten kivili sebességhatarok emeléidétzdidéen (5. abra).

KOVETKEZTETES

Az elemzés segitségével kimutathatd volt, hogylasie# halottak varhatd és tényleges havi
szamanak tendencigja 2001 majusatol valik el egyhkekott teriileten kivil, azaz ekkortol
(a sebességhatarok emelését kémmt fordult novekesre a tapasztalati értékek addig
csokkerd tendencidja.



5. &bra: Arima modell - Tendencidk néveked 6re forduldsa
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Az eredmények egyértelian igazoljak a lakott tertleten kivili sebességliitémelésének
negativ kozlekedésbiztonsagi hatasat.

Az elemzés soran szerzett fontos tapasztalat, holggvi forgalmi adatok hianyadban — az
intézkedések hatasainak vizsgalatakor a redlisszii&hi eredmények érdekében ki kell
sZirni azon hénapok baleset- és sérilt szamait, aketlygzél§séges idjarasi viszonyok
jellemeztek.
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