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1. ALKALMAZÁSI TERÜLET

Az alábbi rendelkezéseket alkalmazzák a biztonsági követelményekre figyelemmel a minden 25 
km/h-nál nagyobb sebességû M és N kategóriás közúti jármûvek hajtásláncára, amelyet egy vagy 
több elektromos árammal mûködtetett meghajtó motorral láttak el és nincs állandóan összekötve 
elektromos vezetékkel, valamint nagyfeszültségû alkatrészeikkel és rendszereivel, amelyek 
elektromosan kapcsolódnak az elektromos hajtáslánc nagyfeszültségû elosztójához.

Ez az Elõírás nem tartalmazza közúti jármûvek baleset utáni biztonsági követelményeit.

2. MEGHATÁROZÁSOK

Az Elõírás céljaira a következõ meghatározásokat alkalmazzák:

2.1. "Aktív vezetés lehetséges eljárása" azt a jármûállapotot jelenti, amikor a gyorsító pedálra 
gyakorolt nyomás (vagy az egyenértékû vezérlés mûködtetése), vagy a fékrendszer felengedése 
mozgásba hozza a jármûvet az elektromos hajtáslánccal.

2.2. "Korlát" olyan rész, ami védelmet nyújt az élõ részek közvetlen érintése ellen a hozzáférhetõség 
minden irányából.

2.3. "Vezetõképes kapcsolat" csatlakozót használó kapcsolatot jelenti külsõ áramellátással, amikor 
töltik az újratölthetõ energiatároló rendszert (RESS).

2.4. "Kapcsoló rendszer az újratölthetõ energiatároló rendszerhez (RESS)" azt az elektromos 
áramkört jelenti, amit a RESS töltéséhez használnak külsõ elektromos tápáramból, beleértve a 
jármûben a bevezetését is.

2.5. "Közvetlen érintkezés" személyek érintkezését jelenti élõ részekkel.

2.6. "Elektromos sin" amihez az elektromosan összekötött vezetõképes részeket elektromosan 
hozzákötik, és ami minden más vezetõképes részhez vonatkoztatási feszültségként szolgál.

2.7. "Elektromos áramkör" egymáshoz kapcsolt élõ részek együttesét jelenti, amelyeket úgy terveztek, 
hogy szokásos üzemben elektromosan feszültség alatt legyenek.

2.8. "Elektromos átalakító rendszer" olyan rendszert jelent, ami elõállítja és biztosítja az elektromos 
energiát az elektromos hajtáshoz.

2.9. "Elektromos hajtáslánc" az elektromos áramkört jelenti, ami tartalmazza a meghajtó motort és 
tartalmazhatja a RESS-t, az elektromos energia-átalakító rendszert az elektronikus átalakítókat, a 
kapcsolódó vezeték-árnyékolást és aljzatokat, és a csatlakozó rendszert a RESS töltéséhez.

2.10. "Elektronikus átalakító" az elektromos áramot szabályozó és/vagy átalakító készüléket jelenti.

2.11. "Mûszerdoboz" az a rész, ami magába zárja a belsõ egységeket és védelmet nyújt a közvetlen 
érintkezés ellen a hozzáférés bármely irányából.

2.12. "Külsõ vezetõ részek" azokat a vezetõképes részeket jelenti, amelyeket megérinthetnek az IPXXB 
fokozatú védelem rendelkezései szerint, és ami elektromosan energiával töltõdik a szigetelés hibás 
állapota miatt.

2.13. "Külsõ elektromos áramellátás (tápáram)" a váltakozó áram (AC) vagy egyenáram (DC) 
elektromos áramellátását jelenti a jármûvön kívülrõl.

2.14. "Nagyfeszültség" valamely elektromos alkatrész vagy áramkör osztályozását jelenti, ha > 60 V és 
• 1500 V DC vagy > 30 V és • 1000 V munka-feszültség középértékének négyzetgyöke (ms).

2.15. "Nagyfeszültségû sín" elektromos áramkört jelent, ami tartalmazza a RESS töltésére szolgáló 
csatlakozó rendszert, ami nagyfeszültségen mûködik.
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2.16. "Közvetett érintkezés" jelenti a személy érintkezését a védelem nélküli áramvezetõ részekkel.

2.17. "Élõ részek" azokat a vezetõ részeket jelenti, amit szokásos használatban elektromosan energiával 
látnak el.

2.18. "Poggyásztér" a gépjármûben poggyász számára szolgáló tér, amit a tetõ, padló, oldalfalak, külsõ 
üvegezés, valamint korlátok és elzárt helyek védenek az élõ részek közvetlen megérintésétõl, lévén 
elkülönítve az utastértõl elsõ és hátsó válaszfallal.

2.19. "Fedélzeti szigetelési ellenállást figyelõ rendszer" azt a készüléket jelenti, ami figyeli a szigetelési 
ellenállást a nagyfeszültségû sínek és az elektromos szerelõváz között.

2.20. "Nyílt típusú vontatási akkumulátor" folyadék típusú akkumulátort jelent, amit vízzel szükséges 
utántölteni és hidrogén gáz keletkezik, amit a légkörbe engednek.

2.21. "Utastér" a gépjármûben helyet foglalók számára szolgáló tér, amit a tetõ, padló, oldalfalak, 
külsõ üvegezés, mellsõ válaszfal és a hátsó válaszfal, valamint korlátok és elzárt helyek védenek 
az elektromos hajtáslánc és az élõ részek közvetlen megérintésétõl.

2.22. "Védelmi fokozat" az élõ részek érintésével kapcsolatos akadályt / elzárást vizsgáló szondával 
biztosító olyan védelem, mint a vizsgáló ujj (IPXXB) vagy a vizsgáló vezeték (IPXXD), amint a 
3. Melléklet meghatározza.

2.23. "Újra tölthetõ energiatároló rendszer (RESS)" az újratölthetõ energiatároló rendszert jelenti, ami 
az elektromos energiát biztosítja a meghajtáshoz.

2.24. "Szolgáltatás lekapcsolva" az elektromos áramkör kikapcsolására szolgáló készüléket jelenti, 
amikor a RESS, üzemanyag-cellák ellenõrzését és szolgáltatásait végzik.

2.25. "Erõs szigetelés" árnyékolt huzalozás szigetelõ bevonatát jelenti annak érdekében, hogy befedjék 
és védjék az élõ részeket a közvetlen érintkezéstõl minden hozzáférési irányban, befedik a 
csatlakozó aljzatok élõ részeit, és lakkozzák vagy festik szigetelés céljából.

2.26. "Jármûtípus" olyan jármûveket jelent, amelyek nem különböznek olyan lényeges tekintetben, 
mint:
– az elektromos hajtáslánc beépítése és a galvanikusan csatlakoztatott nagyfeszültségû sínek,
– az elektromos hajtáslánc természete és típusa és a galvanikusan csatlakoztatott 

nagyfeszültségû alkatrészek;

2.27. "Üzemi feszültség" egy elektromos áramkör feszültségének legnagyobb négyzetes középértéke, 
amit a gyártó ad meg, és ami létrejöhet a nyitott áramköri állapotban bármely vezetõ rész között 
vagy szokásos üzemi viszonyok alatt. Ha az elektromos áramkört galvanikus felosztják, 
Határozzák meg az üzemi feszültséget mindegyik felosztott áramkörre.

3. JÓVÁHAGYÁS KÉRÉSE

3.1. A jármûtípus jóváhagyása iránti kérelmet figyelemmel hajtáslánca különleges követelményeire a 
gyártó vagy meghatalmazott képviselõje nyújtsa be.

3.2. Mellékeljék – három példányban – az alábbi iratokat és a következõ adatokat:

3.2.1. A jóváhagyásra kerülõ jármûtípus részletes leírását az elektromos hajtásláncra és a galvanikusan 
csatlakoztatott nagyfeszültségû sínre vonatkozólag.

3.3. Bocsássanak a jóváhagyásra benyújtott jármûtípust képviselõ egy jármûvet a jóváhagyási 
vizsgálatok elvégzéséért felelõs mûszaki szolgálat rendelkezésére.

3.4. A típusjóváhagyás kiadása elõtt az illetékes hatóság gyõzõdjön meg a jóváhagyott típussal egyezõ 
gyártás hatásos ellenõrzését biztosító és az azt kielégítõ berendezések meglétérõl.
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4. JÓVÁHAGYÁS

4.1. Ha a jelen Elõírásnak megfelelõen a jóváhagyásra beterjesztett jármû megfelel a jelen Elõírás 
alábbi 5. bekezdésében és a 3., 4., 5. és 7. Mellékletekben elõírt követelményeknek, hagyják jóvá 
a jármûtípust.

4.2. Adjanak jóváhagyási számot minden típusnak. Ennek elsõ két számjegye (jelen esetben 01 az 
Elõírás jelen formájára) a jóváhagyás idõpontjában az Elõírásba befoglalt legújabb fõ mûszaki 
módosítások sorozatszámát jelölje. Ugyanaz a Szerzõdõ Fél ugyanazt a jóváhagyási számot ne 
használja másik jármûtípushoz.

4.3. A jármûtípus jóváhagyásáról, a jóváhagyás kiterjesztésérõl, elutasításáról, vagy visszavonásáról, 
vagy a gyártás végleges beszüntetésérõl szóló értesítéseket küldjék meg az Egyezményhez 
csatlakozott és ezt az Elõírását alkalmazó Szerzõdõ Feleknek a jelen Elõírás 1. Melléklete szerinti 
nyomtatványon.

4.4. A jelen Elõírás szerint jóváhagyott jármûtípusnak megfelelõ minden jármûvön – jól láthatón és a 
jóváhagyási értesítésben közölt könnyen hozzáférhetõ helyen – tüntessék fel a nemzetközi 
jóváhagyási jelet, ami

4.4.1. olyan kör, ami az "E" betût és utána a jóváhagyó ország számát 1/ veszi körül;

4.4.2. a 4.4.1. bekezdésben leirt körtõl jobbra ennek az Elõírásnak a száma, amelyet "R" betû, 
gondolatjel és a jóváhagyási szám követ.

4.5. Ha a jármû az 1958. évi Egyezményhez csatolt egy vagy több más Elõírás szerint jóváhagyott 
jármûtípusnak is megfelel ott, ahol e jóváhagyást a jelen Elõírás szerinti is megadták, akkor a 
4.4.1. bekezdésben elõírt jelképet nem kell megismételni. Ilyen esetben minden olyan Elõírás 
számát, amely szerint ugyanabban az országban adtak ki jóváhagyást, mint amelyik ország a 
jelen Elõírás szerint is megadta jóváhagyást, valamint a jóváhagyási számokat az elõírt kiegészítõ 

  
1/ 1 = Németország 18 = Dánia 35 = üres

2 = Franciaország 19 = Románia 36 = Litvánia
3 = Olaszország 20 = Lengyelország 37 = Törökország
4 = Hollandia 21 = Portugália 38 = üres
5 = Svédország 22 = Orosz Föderáció 39 = Azerbajdzsán
6 = Belgium 23 = Görögország 40 = Macedónia
7 = Magyarország 24 = Írország 41 = üres
8 = Cseh Köztársaság 25 = Horvátország 42 = Európai Közösség */

9 = Spanyolország 26 = Szlovénia 43 = Japán
10 = Jugoszlávia 27 = Szlovákia 44 = üres
11 = Egyesült Királyság 28 = Fehérorosz Köztársaság 45 = Ausztrália
12 = Ausztria 29 = Észtország 46 = Ukrajna
13 = Luxemburg 30 = üres 47 = Dél-Afrika
14 = Svájc 31 = Bosznia-Hercegovina 48 = Új-Zéland
15 = üres 32 = Lettország
16 = Norvégia 33 = üres
17 = Finnország 34 = Bulgária
–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––
*/ A tagállamok jóváhagyásaikhoz megfelelõ megkülönböztetõ EGB számukat használják

A többi számot az országok olyan sorrendben kapják, amilyen idõrendben ratifikálják, illetve csatlakoznak a kerekes 
jármûvekre, valamint az ilyen jármûvekre felszerelhetõ és/vagy ilyeneken alkalmazható szerelvényekre és 
alkatrészekre vonatkozó egységes mûszaki elõírások elfogadásáról, valamint az ilyen elõírások alapján megadott 
jóváhagyások kölcsönös elismerésének feltételeirõl szóló Egyezményhez. Az így meghatározott számokat az 
Egyesült Nemzetek Fõtitkára közli a többi Szerzõdõ Féllel.
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jelképpel a 4.4.1. bekezdés jelképétõl jobbra, függõleges oszlopban helyezzék el.

4.6. A jóváhagyási jel világosan olvasható és kitörölhetetlen legyen.

4.7. A jóváhagyási jel a gyártó jármûre felerõsített adattábláján vagy ahhoz közel legyen elhelyezve.

4.8. A jelen Elõírás 2. Melléklete példákat mutat be a jóváhagyási jel elrendezésére.

5. JELLEMZÕK ÉS VIZSGÁLATOK

5.1. Védelem áramütés ellen

Ezeket az elektromos biztonsági követelményeket alkalmazzák nagyfeszültségû sínekhez, ahol 
azok nem kapcsolódnak külsõ nagyfeszültségû tápáramhoz.

5.1.1. Közvetlen érintésvédelem

A védelem az élõ részek közvetlen érintése ellen feleljen meg az 5.1.1.1. és 5.1.1.2. bekezdésnek. 
Ne lehessen felnyitni, szétszerelni vagy elmozdítani ezeket a védelmeket (erõs szigetelés, korlát, 
zárt doboz, stb.) szerszámok használata nélkül.

5.1.1.1. Élõ részek védelménél az utastérben vagy poggyásztéren belül biztosítsanak IPXXD védelmi 
fokozatot.

5.1.1.2. Élõ részek védelménél nem az utastérben vagy poggyásztéren belül biztosítsanak IPXXB fokozat 
kielégítõ.

5.1.1.3. Ítéljék a csatlakozókat (beleértve a jármû bemeneti nyílását) mint amelyek e követelménynek 
megfelelnek, ha:

(a) teljesítik az 5.1.1.1. és 5.1.1.2. bekezdéseket, amikor szerszámok használata nélkül 
kapcsolják le, vagy

(b) a padló alatt helyezkednek el és záró szerkezettel látják el, vagy

(c) záró szerkezettel és más alkatrészekkel vannak ellátva, amelyeket szerszámok 
használatával kell eltávolítani a csatlakozó lekapcsolása érdekében.

(d) az élõ részek feszültsége egyenlõ vagy alatta van 60 V egyenáramnak, vagy 30 V (ms) 
váltóáramnak 1 másodperccel a csatlakozó lekapcsolása után.

5.1.1.4. Szolgáltatás lekapcsolása

Olyan szolgáltatás lekapcsolásánál, ami nyitható, leszerelhetõ vagy eltávolítható szerszámok 
nélkül, elfogadható, ha az IPXXB védelmi fokozat kielégíti azt a feltételt, amikor nyitható 
leszerelhetõ vagy eltávolítható szerszámok nélkül.

5.1.1.5. Megjelölés

5.1.1.5.1. Az 1. ábrán bemutatott jelkép jelenjen meg a RESS-en vagy közelében. A jelkép alapszíne sárga 
legyen, a szegélye és a nyíl fekete.

1. Ábra • Nagyfeszültségû berendezés jelölése

5.1.1.5.2. A jelkép legyen látható a zárt dobozokon és korlátokon is, amelyek – amikor eltávolítják – a 
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nagyfeszültségû áramkör élõ részei elõtûnnek. Ez a rendelkezés a nagyfeszültségû síneknél 
opcionális. Ezt a rendelkezést ne alkalmazzák a következõ esetekben:

(a) ahol az akadályok vagy dobozok fizikailag nem megközelíthetõk, nyithatók vagy 
eltávolíthatók; hacsak nem távolítnak el más jármûalkatrészeket szerszámok használatával,

(b) ahol a padló alatt helyezik el az akadályokat vagy dobozokat.

5.1.1.5.3. Nagyfeszültségû sínek kábeleit, amelyeket nem helyezzenek el dobozban, narancsszínû külsõ 
fedéllel azonosítsanak.

5.1.2. Közvetett érintésvédelem

5.1.2.1. Áramütés elleni védelemnél, ami közvetett érintkezésnél merülhet fel, a védtelen vezetõ részeket, 
amilyenek az áramvezetõ akadályok vagy dobozok, áramvezetõ módos rögzítsék az elektromos 
szerelõvázhoz elektromos vezetékkel vagy földelõ kábellel, vagy hegesztéssel, vagy rögzítõ 
csavarokkal, stb. úgy, hogy ne keltsenek veszélyes potenciált.

5.1.2.2. Az ellenállás minden külsõ vezetõ rész és az elektromos szerelõváz között 0,1 ohmnál kevesebb 
legyen, amikor az elektromos áram legalább 0,2 amper

Ezt a követelményt teljesítik, ha az áramvezetõ kapcsolódást hegesztéssel végezték.

5.1.2.3. Olyan gépjármû esetében, amelyet földelt külsõ elektromos tápárammal kötnek össze áramvezetõ 
kapcsolattal, biztosítsanak készüléket, ami képessé teszi a villamos szerelõváz elektromos 
csatlakozását a földelésre.

A készülék tegye lehetõvé a kapcsolatot a földeléssel a jármûre alkalmazott külsõ feszültség elõtt, és tartsa 
meg a kapcsolatot addig, amíg a külsõ feszültséget el nem távolítják a jármûrõl.

Megfelelést e követelménynek vagy a jármû gyártója által meghatározott csatlakozót használva vagy 
elemzéssel.

5.1.3. Szigetelési ellenállás

5.1.3.1. Külön egyenáramot vagy váltakozó áramot tartalmazó sínek

Ha nagyfeszültségû váltóáramú síneket és nagyfeszültségû egyenáramú síneket egymástól elszigetelnek, a két 
nagyfeszültségû sín és a szerelõkeret között a szigetelési ellenállás minimális értéke 100 ƒ/ 
munkafeszültség az egyenáramú sínnél, és maximális értéke 500 ƒ/ munkafeszültség a 
váltakozóáramú sínnél.

A méréseket végezzék a 4. Melléklet szigetelési ellenállás mérési módszere szerint.

5.1.3.2. Egyenáramú és váltóáramú sínek egyesítésébõl álló elektromos hajtáslánc

Ha összekötnek egyenáramú és váltóáramú síneket villamosan, a szigetelési ellenállás minimális 
értéke a nagyfeszültségû sín és az elektromos szerelõlap között legyen 500 ƒ/ munkafeszültség.

Ha minden nagyfeszültségû sínt a következõ két intézkedés egyikével védenek, a szigetelési 
ellenállás minimális értéke a nagyfeszültségû sín és a szerelõváz között 100 ƒ/ munkafeszültség 
legyen:

(a) két vagy több réteg szilárd szigetelõ, korlát vagy doboz, ami megfelel az 5.1.1. bekezdés 
követelményeinek, függetlenül például a vezetékek árnyékolásától.

(b) olyan mechanikusan erõs védelem, aminek elegendõ keménysége van a jármû szolgálati 
ideje alatt, mint a motorház, elektronikus átalakító szekrényei vagy csatlakozók.

A szigetelési ellenállás a nagyfeszültségû sín és a szerelõváz között bemutatható számítással, 
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méréssel vagy e kettõ egyesítésével.

A méréseket végezzék a 4. Melléklet szigetelési ellenállás mérési módszere szerint.

5.1.3.3. Tüzelõanyag-cellás jármûvek

Ha a minimális szigetelési ellenállás követelményét nem lehet fenntartani hosszabb idõre, akkor a 
védelmet végezzék a következõk valamelyikével:

(a) két vagy több réteg szilárd szigetelõ, korlát vagy doboz, ami megfelel az 5.1.1. bekezdés 
követelményeinek, függetlenül a vezetékek árnyékolásától.

(b) fedélzeti szigetelési ellenállást figyelõ rendszer a vezetõnek szóló figyelmeztetéssel együtt, 
ha a szigetelési ellenállás a minimálisan szükséges érték alá esik. A RESS feltöltésére 
szolgáló kapcsoló rendszer nagyfeszültségû sínje, ami emellett nincs áram alatt a RESS 
töltése során, és az elektromos szerelõváz között a szigetelési ellenállást nem szükséges 
figyelni. A fedélzeti szigetelési ellenállást figyelõ rendszert igazolják úgy, amint azt az 5. 
Melléklet leírja.

5.1.3.4. Szigetelési ellenállás követelménye a RESS töltõ csatlakozási rendszeréhez.

A földelt külsõ váltakozó tápáramhoz vezetõképesen csatlakoztatott jármû bevezetésénél és az 
elektromos áramkörnél, ami villamosan csatlakozik a jármû bevezetéséhez a RESS töltése alatt, a 
szigetelési ellenállás a nagyfeszültségû sín és az elektromos szerelõváz között legalább 1 Mƒ 
legyen, amikor a töltõ csatlakozását lekapcsolják. A mérés alatt a meghajtó akkumulátor 
lekapcsolható.

5.2. Újratölthetõ energiatároló rendszer (RESS)

5.2.1. Túláram elleni védelem

A RESS ne melegedjen túl.

Ha a RESS túláram miatt túlmelegedésnek van kitéve, szereljék fel olyan védõkészülékkel, mint 
biztosítékok, árammegszakítók vagy fõkapcsolók.

A követelményt azonban nem kell alkalmazni, ha a gyártó adatokat szolgáltat, hogy megelõzi a 
túláramtól származó túlmelegedést védõkészülék nélkül megakadályozta.

5.2.2. Gáz felhalmozódása

Nyitott típusú meghajtó akkumulátort tartalmazó helyek, amelyek hidrogén gázt termelhetnek, 
legyenek ellátva ventillátorral vagy szellõztetõ vezetékkel a hidrogén gáz felhalmozódásának 
megakadályozására.

5.3. Mûködési biztonság

Legalább átmenetileg jelezzék a jármû vezetõjének, ha a jármû vezetésre kész állapotban van.

Ne alkalmazzák azonban ezt a rendelkezést olyan körülmények között, ahol belsõégésû motor 
biztosítja közvetlenül vagy közvetve a jármû meghajtó áramát.

A jármû elhagyásakor feltûnõ jelzés (pl. optikai vagy hangjelzéssel) tájékoztassa a jármûvezetõt, 
ha a jármû még mindig tényleges vezetési üzemmódban van.

Ha a fedélzeti RESS-t a használó kívülrõl töltheti, saját meghajtó rendszerrel a jármû mozgása 
legyen lehetetlen addig, amíg a külsõ elektromos tápáram csatlakozója fizikailag a jármû 
bevezetéséhez kapcsolódik.

Mutassák be ezt a követelményt a jármû gyártója által meghatározott csatlakozót használva.
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Azonosítsák a vezetõ számára a vezetési irány állapotát szabályozó egységet.

5.4. Hidrogén-emisszió meghatározása

5.4.1. Végezzék el ezt a vizsgálatot minden jármûvön, amit nyitott típusú meghajtó akkumulátorral 
láttak el.

5.4.2. Végezzék a vizsgálatokat a jelen Elõírás 7. Mellékletében leírt módszerrel. A hidrogén 
mintavétele és elemzése az ott leírt módszer egyik legyen. Más elemzési módszereket is 
jóváhagyhatnak, ha bizonyított, hogy egyenértékû eredményt adnak.

5.4.3. A szokásos töltési eljárás alatt – a 7. Mellékletben megadott feltételek között – a hidrogén-
kibocsátás 5 óra alatt 125 g alatt vagy t2 idõ alatt 25 × t2 legyen (órában).

5.4.4. Fedélzeti töltõvel végzett feltöltés alatt jelentkezõ hiba (feltételek a 7. Mellékletben) esetén a 
hidrogén emisszió 42 g alatt legyen. Továbbá a fedélzeti töltõ korlátozza ezt a lehetséges hibát 30 
percre.

5.4.5. Az akkumulátor töltéséhez kapcsolódó minden tevékenységet automatikusan ellenõrizzenek, 
beleértve a töltés megállítását is.

5.4.6. Ne legyen lehetséges kézzel elvégezni a töltési fázis szabályozását.

5.4.7. A fõ vagy áramkapcsoló be- és kikapcsolásának szokásos mûvelete ne befolyásolja a töltési fázis 
ellenõrzõ rendszerét.

5.4.8. Állandóan jelezzék a vezetõnek a komoly töltési hibát. Komoly a hiba, ha további töltésnél a 
fedélzeti töltõ mûködésképtelenségéhez vezet.

5.4.9. A gyártó tüntesse fel a kezelési utasításban, hogy ezeknek a követelményeknek a jármû megfelel.

5.4.10. A jármûtípusnak megadott jóváhagyást a hidrogén emisszió szempontjából azonos 
jármûcsaládhoz tartozó olyan más jármûtípusokra is kiterjeszthetik, amelyeket a 7. Melléklet 2. 
Függeléke határoz meg.

6. JÁRMÛTÍPUS JÓVÁHAGYÁSÁNAK MÓDOSÍTÁSA ÉS KITERJESZTÉSE

6.1. A jármûtípus minden módosításáról értesítsék a hatóságot, amelyik a jármûtípust jóváhagyta. a 
hatóság ekkor:

6.1.1. Úgy tekinti, hogy az elvégzett módosítások értékelhetõen nem hátrányos hatásúak és a jármû még
mindenképpen megfelel a követelményeknek, vagy

6.1.2. további vizsgálati jelentést kér a vizsgálatok elvégzéséért felelõs mûszaki szolgálattól.

6.2. A változást leíró és a jóváhagyást megerõsítõ vagy elutasító értesítést meg kell küldeni a fenti 4.3. 
bekezdésben leirt módon az Egyezményhez csatlakozott és ezt az Elõírást alkalmazó Szerzõdõ 
Feleknek.

6.3. A jóváhagyás kiterjesztését kibocsátó illetékes hatóság adjon sorszámot az ilyen jóváhagyást 
kiterjesztõ minden egyes kiterjesztésnek és tájékoztassa errõl az 1958. évi Egyezménynek ezt az 
Elõírását alkalmazó Szerzõdõ Feleit az Elõírás 1. Mellékletének megfelelõ nyomtatványon.

7. JÓVÁHAGYOTT TÍPUSSAL MEGEGYEZÕ GYÁRTÁS

7.1. A jelen Elõírás szerint jóváhagyott minden jármûvet úgy gyártsanak, hogy megfeleljen a fenti 5. 
bekezdésben lefektetett követelmények szerint jóváhagyott típusnak.

7.2. Annak érdekében, hogy a 7.1. bekezdés követelményei teljesüljenek, végezzenek megfelelõ 
gyártásellenõrzést.
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7.3. A jóváhagyás birtokosa

7.3.1. biztosítsa a jármûvek hatásos minõségellenõrzését,

7.3.2. biztosítson hozzáférhetõséget minden jóváhagyott típus megfelelõségének ellenõrzéséhez 
szükséges vizsgálóberendezésekhez,

7.3.3. biztosítsa, hogy a vizsgálati eredmények adatait feljegyezzék, és az iratok – a hatóságokkal 
történt megegyezés szerint – az elõírt idõpontig hozzáférhetõk maradjanak,

7.3.4. elemezze minden egyes típus vizsgálati eredményét azért, hogy ellenõrizze és biztosítsa a jármû 
jellemzõinek állandóságát, az ipari termelésben megengedhetõ tûrések figyelembevételével.

7.3.5. biztosítsa, hogy minden egyes jármûtípuson legalább a jelen Elõírás 5. bekezdésében elõírt 
vizsgálatokat elvégezzék,

7.3.6. biztosítsa, hogy ha a vizsgálat idején a jóváhagyott típus bármilyen vizsgálati mintája vagy 
darabja nem megfelelõ, akkor további mintavételt és vizsgálatot végezzenek. Minden szükséges 
lépést tegyenek meg a jóváhagyott típussal egyezõ gyártás helyreállítása érdekében.

7.4. A jóváhagyást kiadó illetékes hatóság bármikor ellenõrizheti az egyes termelõ egységekben 
alkalmazott és a jóváhagyottal egyezõ termelést ellenõrzõ módszereket.

7.4.1. mutassák be a vizsgálati jegyzõkönyveket és termelési feljegyzéseket minden felülvizsgálat 
alkalmával az ellenõrzést végzõ felügyelõnek.

7.4.2. a felügyelõ véletlen módon mintákat vehet a gyártó laboratóriumában történõ vizsgálathoz. A 
minták legkisebb száma a gyártó saját ellenõrzéseinek eredménye alapján határozható meg.

7.4.3. ha a minõségi szint nem kielégítõ, vagy ha a 7.4.2. bekezdés szerint végrehajtott vizsgálatok 
valódiságát ellenõrizni szükséges, a felügyelõ válasszon ki mintákat és küldje azokat a 
jóváhagyási vizsgálatokat végzõ mûszaki szolgálathoz.

7.4.4. az illetékes hatóság az ebben Elõírásban elõírt bármilyen vizsgálatot végrehajthat.

7.4.5. az illetékes hatóság ellenõrzésének szokásos gyakorisága évenként egy alkalom. Ha egy ilyen 
ellenõrzésen nem kielégítõ eredményeket tapasztalnak, az illetékes hatóság biztosítsa, hogy 
minden szükséges lépést megtegyenek a jóváhagyott típussal egyezõ gyártás minél gyorsabb 
helyreállítására.

8. ELJÁRÁS JÓVÁHAGYOTT TÍPUSTÓL ELTÉRÕ GYÁRTÁS ESETÉRE

8.1. Valamely jármûtípus jelen Elõírás szerint megadott jóváhagyása visszavonható, ha a 7. 
bekezdésben lefektetett követelmények nem teljesülnek vagy, ha a jármû vagy annak egyes részei 
nem felelnek meg a fenti 7.3.5. bekezdésben elõírt vizsgálatokban.

8.2. Ha az Egyezményhez csatlakozott és ezt az Elõírást alkalmazó Szerzõdõ Fél visszavonja elõzõleg 
kiadott jóváhagyását, azonnal értesítse errõl a jelen Elõírás 1. Mellékletében bemutatott mintának 
megfelelõ értesítéssel azokat a Szerzõdõ Feleket, akik ezt az Elõírást alkalmazzák.

9. GYÁRTÁS VÉGLEGES BESZÜNTETÉSE

Ha a jóváhagyás birtokosa teljesen beszünteti a jelen Elõírás szerint jóváhagyott jármûtípus 
gyártását, akkor errõl értesítse a jóváhagyást megadó hatóságot. Az ilyen értesítés kézhezvétele 
után ez a hatóság tájékoztassa errõl az 1958. évi Egyezménynek ezt az Elõírását alkalmazó többi 
Szerzõdõ Felet az Elõírás 1. Melléklete szerinti értesítéssel.

10. JÓVÁHAGYÁSI VIZSGÁLATOKÉRT FELELÕS MÛSZAKI SZOLGÁLATOK ÉS A 
JÓVÁHAGYÓ HATÓSÁGOK NEVE ÉS CÍME
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Az 1958. évi Egyezményhez csatlakozott és ezt az Elõírást alkalmazó Szerzõdõ Felek közöljék az 
Egyesült Nemzetek Titkárságával a jóváhagyási vizsgálatok lefolytatásáért felelõs mûszaki 
szolgálatok nevét és címét, és annak a hatóságnak a nevét és címét, ahova meg kell küldeni a 
jóváhagyásról vagy annak kiterjesztésérõl, elutasításáról vagy visszavonásáról, vagy a gyártás 
végleges beszüntetésérõl szóló, de más országban kiadott értesítéseket.

11. ÁTMENETI RENDELKEZÉSEK

11.1. A 01 sorozatszámú módosítások hivatalos hatályba lépésétõl a jelen Elõírást alkalmazó Szerzõdõ 
Felek ne utasítsák el jóváhagyás kiadását a 01 sorozatszámú módosításokat tartalmazó jelen 
Elõírás szerint.

11.2. A hatályba lépés idõpontja után [36] hónaptól a jelen Elõírást alkalmazó Szerzõdõ Felek csak 
akkor adjanak ki jóváhagyást, ha a jóváhagyásra kerülõ jármûtípus megfelel a 01 sorozatszámú 
módosításokat tartalmazó jelen Elõírás követelményeinek.

11.3. A jelen Elõírást alkalmazó Szerzõdõ Felek ne utasítsák el a jóváhagyás kiterjesztését az elõzõ 
sorozatszámú módosításokat tartalmazó jelen Elõírás szerint.

11.4. A jelen Elõírást alkalmazó Szerzõdõ Felek továbbra is adjanak ki jóváhagyásokat azokra a 
jármûtípusokra, amelyek teljesítik az elõzõ sorozatszámú módosításokat tartalmazó jelen Elõírás 
követelményeit az alatt a [36] hónap alatt, ami a 01 sorozatszámú módosítások hatályba lépését 
követi.

11.5. A fenti átmeneti rendelkezések ellenére azok a Szerzõdõ Felek, akiknél a jelen Elõírás 
alkalmazása a legújabb módosítások hatályba lépése után kerül alkalmazásra, nem kötelezettek 
elfogadni jóváhagyásokat, amelyeket a megelõzõ sorozatszámú módosításokat tartalmazó jelen 
Elõírás szerint adtak ki.

•••••••
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1. Melléklet

ÉRTESÍTÉS

[legnagyobb méret: A4 (210×297 mm)]
Kiadta: a kibocsátó 
hatóság neve:

..................

közúti jármû JÓVÁHAGYÁSÁRÓL 2/

JÓVÁHAGYÁSÁNAK KITERJESZTÉSÉRÕL
JÓVÁHAGYÁSÁNAK ELUTASÍTÁSÁRÓL
JÓVÁHAGYÁSÁNAK VISSZAVONÁSÁRÓL
GYÁRTÁSÁNAK VÉGLEGES BESZÜNTETÉSÉRÕL

a 100. számú Elõírás szerint
Jóváhagyás száma:............................. Kiterjesztés száma:.......................................

1. Jármû kereskedelmi megnevezése vagy jele:...............................................................................
2. Jármû típusa:............................................................................................................................
3. Jármû kategóriája: ....................................................................................................................
4. Gyártó neve és címe:.................................................................................................................
5. Gyártó képviselõjének neve és címe, ha szükséges: ....................................................................
6. Jármû leírása: ..........................................................................................................................
6.1. RESS típusa: ...........................................................................................................................
6.2. Munkafeszültség:.....................................................................................................................
6.3. Meghajtási rendszer (pl. hibrid, elektromos): ............................................................................
7. Jármûvet jóváhagyásra bemutatták: .........................................................................................
8. Jóváhagyási vizsgálatok lefolytatásáért felelõs mûszaki szolgálat: ............................................
9. Szolgálat által kiadott jelentés kelte: ........................................................................................
10. Szolgálat által kiadott jelentés száma: ......................................................................................
11. Jóváhagyási jel helye: ..............................................................................................................
12. Jóváhagyás kiterjesztésének indoka(i) (ha alkalmazható): 2/ .......................................................
13. Jóváhagyás megadták / kiterjesztették / elutasították / visszavonták 2

14. Hely: .......................................................................................................................................
15. Kelte:.......................................................................................................................................
16. Aláírás:....................................................................................................................................
17. A jóváhagyás vagy kiterjesztés kérelmével együtt benyújtott okmányok, amelyek kérésre 

megkaphatók.

  
1/ Annak az országnak a megkülönböztetõ száma, amely megadta / kiterjesztette / elutasította / visszavonta a 

jóváhagyást (lásd a jóváhagyásról szóló rendelkezést az Elõírásban).
2/ A feleslegest töröljék!
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2. Melléklet

JÓVÁHAGYÁSI JEL ELRENDEZÉSE

"A" minta

(lásd az Elõírás 4.4. bekezdését)

a = 8 mm min.

A jármûre erõsített fenti jóváhagyási jel azt mutatja, hogy a közúti jármûtípust Hollandiában (E4) hagyták 
jóvá a 100. Elõírás szerint a 012492 jóváhagyási számon. A jóváhagyási szám elsõ két számjegye 
azt mutatja, hogy a jóváhagyást a 01 sorozatszámú módosításokat tartalmazói 100. számú 
Elõírás szerint adták meg.

"B" minta

(lásd az Elõírás 4.5. bekezdését)

a = 8 mm min.

A jármûre erõsített fenti jóváhagyási jel azt mutatja, hogy a közúti jármûvet Hollandiában (E4) hagyták jóvá a 
100. és 42. számú Elõírások szerint.∗/ A jóváhagyási számok elsõ két számjegye azt mutatja, 
hogy e jóváhagyások megadásának idõpontjában a 100. számú Elõírás már tartalmazta a 01 
sorozatszámú módosításokat és a 42. számú Elõírás eredeti formájában volt érvényben.

  
∗/ Az utóbbi szám csak példa!

100 R – 012492

01 2492

00 1628
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3. Melléklet

VÉDELEM FESZÜLTSÉG ALATT ÁLLÓ ALKATRÉSZEK KÖZVETLEN ÉRINTÉSE ELLEN

1. Hozzáférést vizsgáló szonda

Az 1. táblázat adja meg a megközelítési szondákat személyek védelmének ellenõrzésére élõ részek 
megközelítése ellen.

2. Vizsgálati feltételek

A megközelítõ szondát taszítsák a doboz bármelyik nyílásába az 1. táblázatban meghatározott 
erõvel. Ha részben vagy teljesen behatol, helyezzék minden lehetséges helyzetbe, de semmi esetre 
se hatoljon a megállító felület teljesen keresztül a nyíláson.

Belsõ korlátok a zárt doboz részének minõsülnek.

Csatlakoztassanak kisfeszültségû táplálást (legalább 40 V, de legfeljebb 50 V) sorba kötve – ha 
szükséges – alkalmas lámpával a szonda és a korláton vagy dobozon belül levõ élõ részek közé. 

Alkalmazhatják a jelzõ áramkör módszert is a mozgó nagyfeszültségû berendezés élõ részeire.

Belsõ mozgó részek lassan mûködhetnek, ahol ez lehetséges.

3. Elfogadási feltételek

Hozzáférést vizsgáló szonda ne érintsen élõ részt.

Ha jelzõ áramkörrel vizsgálják ezeket a követelményeket a szonda és az élõ részek között, a 
lámpa ne világítson.

IPXXB-re történõ vizsgálat esetén, az illesztett vizsgáló ujj 80 mm hosszan behatolhat, de a 
megállító felület (50 mm × 20 mm átmérõ) ne haladjon túl a nyíláson. Egyenes helyzetbõl indulva 
a vizsgáló ujj mindkét tagja legyen egymás után 90 fokig meghajolva az ujj szomszédos részének 
tengelyéig és helyezkedjen el minden lehetséges helyzetben.

IPXXD-re történõ vizsgálat esetén, a hozzáférést vizsgáló szonda teljes hosszában behatolhat, de 
a megállító felület ne hatoljon keresztül a nyíláson.
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1. Táblázat – Hozzáférést vizsgáló szonda személyek védelmének vizsgálatához veszélyes 
részekhez történõ hozzáférése ellen
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1. Ábra – Illesztett vizsgálati ujj

Anyag: fém, kivéve ahol másként határozzák meg

Vonalas méretek milliméterben

Tûrések méretekben specifikus tûrés nélkül:

(a) szögek: 0/-10°

(b) Vonalas méretek: 25 mm-ig: 0/-0.05 mm, felette 25 mm  ±0.2 mm

Mindkét illesztés engedje meg a mozgást azonos síkban és azonos irányban 90° alatt 0-tól +10° tûréssel.

Markolat

Védõ

Megállító felölet

Illesztékek

R2 ± 0,05 
h

A – A metszet

B – B metszet

Ék minden élhez

R2 ± 0,05 

Szigetelõ 
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4. Melléklet
SZIGETELÉSI ELLENÁLLÁS MÉRÉSI MÓDSZERE

1. Általános megállapítások

Mérjék a szigetelési ellenállást a jármû mindegyik nagyfeszültségû sínjénél vagy határozzák meg 
számítással használva a nagyfeszültségû sín mindegyik részének vagy egységének (a 
továbbiakban, mint "osztott részek") megmért értékekeit.

2. Mérési módszer

Végezzék el a szigetelési ellenállás mérését kiválasztva a megfelelõ mérési módszert a 2.1. – 2.2. 
bekezdésekben felsoroltak közül, függõen az élõ részek elektromos terhelésétõl vagy a szigetelési 
ellenállástól, stb.

Elõre tisztázzák a mérésre kerülõ elektromos áramkör tartományát, elektromos áramköri rajzot, 
stb. használva.

Azon felül, végezzék el az olyan, a szigetelési ellenállás méréséhez szükséges módosításokat, mint 
a fedél eltávolítása, hogy elérjék az élõ részeket, mérõvonalak meghúzása, szoftver változtatása, 
stb.

Olyan esetekben, amikor a megmért értékek nem állandók a fedélzeti szigetelést figyelõ rendszert, 
stb. miatt, a mérések elvégzéséhez szükséges olyan változtatást, mint vonatkozó készülék 
mûködésének megállítása vagy eltávolítása. Továbbá, amikor a készüléket eltávolítják, 
bizonyítsák – rajzokat, stb. használva – hogy nem változtatja meg a szigetelési rendszert az élõ 
részek és az elektromos szerelõváz között.

Szenteljék a legtöbb figyelmet olyanoknak, mint a rövidzárlat, az elektromos ütés, stb., 
megerõsítése a nagyfeszültségû áramkörbe a közvetlen beavatkozást igényelheti.

2.1. Egyenáramú feszültséget használó mérési módszer jármûvön kívül levõ áramforrásból.

2.1.1. Mérõmûszerek

A szigetelési ellenállás mérésére szolgáló mûszer legyen alkalmas nagyobb egyenáramú 
feszültségre, mint amilyennél a nagyfeszültségû sínt használják.

2.1.2. Mérési módszer

Csatlakoztassák a szigetelési ellenállás mérésére szolgáló mûszert az élõ részek és az elektromos 
szerelõkeret közé. Mérjék a szigetelési ellenállást, egyenáramot használva, legalább a 
nagyfeszültségû sín munkafeszültségének felével

Ha a rendszernek több feszültségtartománya van (pl. feszültségnövelõ átalakító miatt) a villamos 
áramkörben és az alkatrészek némelyike nem képes ellenállni az egész áramkör 
munkafeszültségének, a szigetelési ellenállás külön mérhetõ azon alkatrészek és az elektromos 
szerelõkeret között saját munkafeszültségének legalább felét alkalmazva, az ilyen alkatrészek 
lekapcsolásával.

2.2. Mérési módszer a jármû saját RESS telepét használva egyenáramú forrásként

2.2.1. Vizsgálati jármû állapota

Táplálják a nagyfeszültségû sínt a jármû saját RESS telepével és/vagy áramátalakító 
rendszerével, és a RESS feszültségszintje és/vagy áramátalakító rendszere a vizsgálat során 
legalább a gyártó által meghatározott névleges üzemi feszültség legyen.

2.2.2. Mérõmûszer
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E vizsgálatban használt feszültségmérõ mérjen egyenáramú értékeket és belsõ ellenállása legalább 
10 Mƒ legyen.

2.2.3. Mérési módszer

2.2.3.1. Elsõ lépés

Mérjék a feszültséget úgy amint az 1. Ábra mutatja és a nagyfeszültségû sín-feszültséget 
jegyezzék fel. Vb legyen egyenlõ vagy nagyobb, mint a RESS és/vagy az áramátalakító 
rendszernek a gyártó által meghatározott névleges üzemi feszültsége.

1. Ábra – Vb, V1, V2 mérése

2.2.3.2. Második lépés

Mérik és feljegyzik a fezsültséget (V1) a nagyfeszültségû sín negatív oldala és az elektromos 
szerelõkeret között (lásd 1. Ábra).

2.2.3.3. Harmadik lépés

Mérik és feljegyzik a fezsültséget (V2) a nagyfeszültségû sín pozitív oldala és az elektromos 
szerelõkeret között (lásd 1. Ábra).

2.2.3.4. Negyedik lépés

Ha V1 nagyobb vagy egyenlõ V2-vel, illesszenek be szabványos, ismert ellenállást (Ro) a 
nagyfeszültségû sín negatív oldala és az elektromos szerelõkeret közé. A beszerelt Ro segítségével 
mérjék a feszültséget (V1') a nagyfeszültségû sín negatív oldala és az elektromos szerelõkeret 
között (lásd 2. Ábra).

Számítsák ki az elektromos szigetelést (Ri) a következõ képlet szerint:

Ri = Ro*(Vb/V1’ – Vb/V1) vagy Ri = Ro*Vb*(1/V1’ – 1/V1)

Electrical Chassis

Electrical Chassis

High Voltage 

Energy Conversion

System Assembly
RESS AssemblyV2

V1

Vb

+

-

+

-

Energy

Conversion
RESSTraction System
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2. Ábra – V1' mérése

Ha V1 nagyobb, mint V2, illesszenek be szabványos, ismert ellenállást (Ro) a nagyfeszültségû 
sín negatív oldala és az elektromos szerelõkeret közé. A beszerelt Ro segítségével mérjék a 
feszültséget (V2') a nagyfeszültségû sín negatív oldala és az elektromos szerelõkeret között (lásd 
3. Ábra). Számítsák ki az elektromos szigetelést (Ri) a mutatott összefüggés szerint. Osszák el 
ezt a szigetelési értéket (ƒ-ban) a nagyfeszültségû sín névleges üzemi feszültségével (voltban).

Számítsák ki az elektromos szigetelést (Ri) a következõ képlet szerint:

Ri = Ro*(Vb/V2’ – Vb/V2) vagy Ri = Ro*Vb*(1/V2’ – 1/V2)

Electrical Chassis

Electrical Chassis

High Voltage 

Energy Conversion

System Assembly
RESS Assembly

V1´

Vb

+

-

+

-

Energy

Conversion
RESSTraction System

R0
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3. Ábra – V2’ Mérése

2.2.3.5. Ötödik lépés

Az elektromos szigetelés Ri értéke (ƒ) osztva a nagyfeszültségû sín munkafeszültségével 
(voltban) eredményezi a szigetelési ellenállást (ƒ/V).

1. Megjegyzés: Az Ro szabványos ismert ellenállás (ƒ) legyen a szükséges minimális szigetelési ellenállás 
(ƒ/V) megszorozva a jármû +/- 20 százalék munkafeszültsége (V). Nem szükséges, hogy 
Ro pontosan ez az érték legyen, mert az egyenletek bármilyen Ro értékre érvényesek. Ro 
érték ezen a tartományon belül azonban jó megoldást biztosít a feszültségmérésekhez.

5. Melléklet

MEGERÕSÍTÕ MÓDSZER FEDÉLZETI SZIGETELÉSI ELLENÁLLÁST FIGYELÕ RENDSZER 
MÛKÖDÉSÉHEZ

A fedélzeti szigetelési ellenállást figyelõ rendszer mûködését a következõ módszerrel erõsíthetik meg:

Illesszenek be olyan ellenállást, ami nem okoz szigetelési ellenállást a megfigyelt csatlakozóvégen, és az 
elektromos szerelõkereten nem szökken a szükséges minimális szigetelési ellenállás értéke. A figyelmeztetõ 
jelzés lépjen mûködésbe.

6. Melléklet

JÁRMÛ VAGY RENDSZER LÉNYEGES JELLEMZÕI

1. Általános leírás

Electrical Chassis

Electrical Chassis

High Voltage 

Energy Conversion

System Assembly
RESS Assembly

V2'

+

-

+

-

Energy

Conversion
RESSTraction System

R0
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1.1. Gyártmány (kereskedelmi megnevezése vagy jel):...............................................................
1.2. Típus: ...............................................................................................................................
1.3. Jármûkategória:.................................................................................................................
1.4. Forgalmazói név, ha alkalmazható: ....................................................................................
1.5. Gyártó neve és címe: .........................................................................................................
1.6. Ha van, a gyártó képviselõjének neve és címe:....................................................................
1.7. Jármû rajzai vagy fényképei:..............................................................................................

2. Elektromos motor (meghajtó motor)

2.1. Gyártmány: (tekercselés, gerjesztés): ......................................................................................
2.2. Legnagyobb kimenõ teljesítmény óránként (kW):.....................................................................

3. Akkumulátor (ha a RESS akkumulátor)

3.1. Akkumulátor kereskedelmi megnevezése és jele:......................................................................
3.2. Összes alkalmazott elektrokémiai típus feltüntetése: ................................................................
3.3. Névleges feszültség: ...............................................................................................................V
3.4. Akkumulátor-cellák száma: ....................................................................................................
3.5. Gáz-összetételi arány (százalékban):.......................................................................................
3.6. Akkumulátor / tömb szellõzésének típusa:...............................................................................
3.7. Hûtõrendszer leírása, ha van:..................................................................................................
3.8. Kapacitás:.........................................................................................................................kW

4. Tüzelõanyag-cella (ha van)

4.1. Tüzelõanyag-cella kereskedelmi neve vagy jelel:......................................................................

4.2. Tüzelõanyag cella típusa: .......................................................................................................

4.3. Névleges feszültség: .......................................................................................................... (V):

4.4. Cellák száma:.........................................................................................................................

4.5. Hûtõrendszer típusa (ha van): .................................................................................................

4.6. Legnagyobb teljesítmény ................................................................................................... (kW):

5. Biztosíték és/vagy áramköri megszakító

5.1. Típus: ....................................................................................................................................

5.2. Mûködési tartományt mutató rajz: ..........................................................................................

6. Áramvezeték árnyékolása

6.1. Típus: ....................................................................................................................................

7. Védelem áramütés ellen

7.1. Védelmi koncepció leírása: ....................................................................................................

8. További adatok

8.1. Elektromos áramkör-alkatrészek elhelyezésének rövid leírása vagy rajzos képek, amelyek 
mutatják az áramkör-alkatrészek elhelyezését:.........................................................................

8.2 Elektromos feladatok áramkörben foglalt vázlatrajza:..............................................................

8.3. Munkafeszültség: ................................................................................................................ (V)
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7. Melléklet

HIDROGÉN-EMISSZIÓK MEGHATÁROZÁSA MEGHAJTÓ AKKUMULÁTOR TÖLTÉSI ELJÁRÁSA 
ALATT

1. BEVEZETÉS

Ez a Melléklet írja le a hidrogén emisszió meghatározásának eljárását minden akkumulátorral 
hajtott elektromos közúti jármû meghajtó akkumulátorának töltése alatt a jelen Elõírás 5.4. 
bekezdése szerint.

2. VIZSGÁLAT LEÍRÁSA
A hidrogén emisszió vizsgálatát (7.1. Ábra) annak érdekében végzik, hogy meghatározzák a 
hidrogén-kibocsátást a meghajtó akkumulátor fedélzeti töltõvel való töltése alatt. A vizsgálat a 
következõ lépésekbõl áll:

a) jármû elõkészítése,
b) vonóerõt szolgáltató akkumulátor kisütése,
c) hidrogén-kibocsátás meghatározása a szokásos töltés alatt,
d) hidrogén-kibocsátás meghatározása hibás fedélzeti töltõvel való töltés alatt.

3. JÁRMÛ

3.1. A jármû legyen jó mûszaki állapotban, és a vizsgálat elõtt hét nappal legalább 300 km-t tegyen 
meg. Szereljék fel a jármûvet hidrogén emissziós vizsgálatra kerülõ meghajtó akkumulátorral.

3.2. Ha az akkumulátort a környezeti hõmérséklet felett használják, az üzemeltetõ kövesse a gyártó 
elõírását azért, hogy a meghajtó akkumulátort a szokásos üzemi tartományban tartsa.
A gyártó képviselõje bizonyítsa, hogy a vonóerõt szolgáltató akkumulátor hõfok kondicionálási 
rendszere sem nem károsodott, sem nem mutat kapacitás-hibát.
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7.1 Ábra

A hidrogén-emisszió meghatározása a vonóerõt szolgáltató akkumulátor töltési folyamata alatt.

START

JÁRMÛ ELÕKÉSZÍTÉSE

(ha szükséges)

Legfeljebb 7 nap
Meghajtó akkumulátor kisütése

Környezõ hõmérséklet
293 – 303 K

Maximum 15

12 - 36 ó Átitatás

Maximum 2 perc
a fõvezeték
rákötése után

Hidrogén emisszió vizsgálata
Szokásos töltéssel

Legfeljebb 7 nap

Akkumulátor kisütése
Környezõ hõmérséklet

293 – 303 K

Maximum 15

12 – 36 ó
Átitatás

Maximum 2 perc
a fõvezeték
rákötése után

Hidrogén emisszió vizsgálata
a fedélzeti töltõ hibájával
környezõ hõfok 293 ± 2 K

VÉGE
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4. VIZSGÁLÓ BERENDEZÉS HIDROGÉN-KIBOCSÁTÁS VIZSGÁLATÁHOZ

4.1. Teljesítménymérõ próbapad

A teljesítménymérõ próbapad feleljen meg a 83. számú Elõírás 05 sorozatszámú módosításaiban 
szereplõ követelményeknek.

4.2. Hidrogén-emissziót mérõ helység

A hidrogén-emissziót mérõ zárt hely gáztömör mérõkamra legyen, amely alkalmas a jármûvet 
befogadni a vizsgálat alatt. A jármû minden oldalról megközelíthetõ legyen és a helység – amikor 
lezárják –a jelen Melléklet 1 Függelékének megfelelõen gáztömör legyen. A helység belsõ felülete 
ne eressze át a hidrogént és ne lépjen reakcióba a hidrogénnel. A hõmérséklet-kondicionáló 
rendszer legyen képes szabályozni a helység belsõ léghõmérsékletét követve az elõírt hõfokot a 
vizsgálat alatt, átlagosan ± 2 K tûréssel a vizsgálat idõtartama alatt.
A helység térfogatváltozásának megvalósításához vagy folyamatosan változtatható térfogat 
szabályozót vagy más vizsgáló berendezést használhatnak. A változtatható térfogat-szabályozós 
zárt hely kitágul és összehúzódik a helységben levõ hidrogén-emisszió hatására. A belsõ 
térfogatváltozás megvalósításának két lehetséges eszköze a mozgatható panelek, vagy a 
harmonikás kivitelezés, amelyben áthatolhatatlan zsákok kiterjednek és összehúzódnak a 
helységen kívülrõl származó levegõcserétõl keletkezõ belsõ nyomás-változásának hatására. 
Bármelyik megoldás tartsa meg a jelen Melléklet 1. Függelékében meghatározott helység 
sértetlenségét.
Bármelyik megoldás a helység belsõ nyomása és a légköri nyomás között a különbséget legfeljebb 
± 5 hPa értékre korlátozza.
A helység rögzített térfogatúra legyen zárható. A változtatható térfogatú helység legyen alkalmas 
"névleges térfogatát" megváltoztatni (lásd a 7. Melléklet 1. Függelék, 2.1.1. bekezdését), 
figyelembe véve a hidrogén-kibocsátást a vizsgálat alatt.

4.3. Elemzõ rendszer

4.3.1. Hidrogén-elemzõ

4.3.1.1. Figyeljék a légkört a kamrán belül hidrogén-elemzõvel (elektrokémiai detektor típusú) vagy a 
hõvezetõ képességet érzékelõ kromatográffal. Gázmintát vonjanak ki az egyik oldalfal vagy a 
kamratetõ közepébõl, és minden mellékáramlatot vezessenek vissza a helységbe, lehetõleg 
közvetlenül a keverõ ventilátor áramlási irányával megegyezõ ponthoz.

4.3.1.2. A hidrogén-elemzõ válaszideje – 90 százalék végkitérésnél – kevesebb legyen, mint 10 
másodperc. Stabilitása jobb legyen, mint a teljes skála 2 százaléka 0 és a teljes skála 80 ± 20 
százalék között 15 perces periódusokban, minden üzemi tartományban.

4.3.1.3. Az elemzõ standard eltérésben kifejezett ismétlõképessége a teljes skála 1 százalékánál jobb 
legyen a teljes skála 0 és 80 ± 20 százalékánál minden alkalmazott tartományban.

4.3.1.4. Az elemzõ üzemi tartományát úgy válasszák meg, hogy a legjobb felbontást adja a mérés, a 
hitelesítés és a szivárgás ellenõrzési eljárása alatt.

4.3.2. Hidrogén-elemzõ adatrögzítõ rendszere

A hidrogén-elemzõt olyan készülékkel szereljék fel, amely rögzíti az elektromos kimenõ jeleket, 
legalább percenként egyszer. A adatrögzítõ rendszernek legalább a rögzített jellel egyezõ üzemi 
jellemzõi legyenek, és állandó adatrögzítési eredményt biztosítson. A adatrögzítés világosan 
jelezze a szokásos töltési vizsgálat és a hibás mûködésû töltési vizsgálat kezdetét és végét.
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4.4. Hõmérséklet adatrögzítése

4.4.1. A kamra hõmérsékletét a hõmérsékletérzékelõvel olyan két ponton rögzítsék, amelyet úgy kötnek 
össze, hogy a középértéket mutassa. A mérési pontok mintegy 0,1 méterre nyúljanak be a zárt 
helybe mindegyik oldalfal függõleges középvonalától 0,9 ± 0,2 m magasságban.

4.4.2. Az akkumulátor-modulok hõmérsékletét érzékelõkkel mérjék.

4.4.3. A hõmérsékletet az egész hidrogén-kibocsátás mérése során legalább percenként egy mérés 
gyakorisággal mérjék.

4.4.4. A hõmérséklet adatrögzítõ rendszerének pontossága ± 1 K értéken belül legyen, és ± 1 K 
felbontási értékre legyen képes.

4.4.5. Az adatrögzítõ vagy adatkövetõ rendszer ± 15 másodperc felbontási idõre legyen képes.

4.5. Nyomás adatrögzítése

4.5.1. A ∆p különbséget a vizsgáló terület légköri nyomása és a zárt hely belsõ nyomása között – az 
egész hidrogén-kibocsátási mérés alatt – legalább percenként egy gyakorisággal jegyezzék fel.

4.5.2. A nyomás adatrögzítõ rendszerének pontossága ± 2 hPa értéken belül legyen, és képes legyen ± 2 
hPa felbontási értéket elérni.

4.5.3. Az adatrögzítõ vagy adatkövetõ rendszer ± 15 másodperc felbontási idõre legyen képes.

4.5.6. Feszültség és áramerõsség adatrögzítõ rendszere

4.6.1. A fedélzeti töltõ feszültségét és áramerõsségét (akkumulátor) – az egész hidrogén-kibocsátási 
mérés alatt – legalább percenként egy gyakorisággal jegyezzék fel.

4.6.2. A feszültséget rögzítõ rendszer pontossága ± 1 V értéken belül legyen, és ± 1 V felbontási értékre 
legyen képes.

4.6.3. Az áramerõsséget rögzítõ rendszer pontossága ± 1 A értéken belül legyen, és ± 1 A felbontású 
értékre legyen képes.

4.6.4. Az adatrögzítõ vagy adatkövetõ rendszer ± 15 másodperc felbontási idõre legyen képes.

4.7. Ventillátorok

A kamrát egy vagy több, 0,1 – 0,5 mˆ/mp áramlású ventillátorral vagy fúvóval szereljék fel azért, 
hogy átkeverjék a levegõt a zárt helységben. Legyen lehetséges egységes hõmérsékletet és 
hidrogén-koncentrációt biztosítani a kamrában a mérés alatt. A jármûvet a zárt helyen ne tegyék 
ki a ventillátorból vagy a fúvóból kijövõ közvetlen légáramnak.

4.8. Gázok

4.8.1. A következõ tiszta gázok álljanak rendelkezésre a hitelesítéshez és a mûvelethez:
(a) tisztított szintetikus levegõ (tisztaság < 1 ppm C1 egyenérték, < 1 ppm CO, < 400 ppm 

CO2, < 0,1 ppm NO), oxigéntartalom 18 és 21 térfogatszázalék között.
(b) hidrogén (H2), 99,5 százalék minimális tisztaság.

4.8.2. A hitelesítõ és a kitérés beállító gázok hidrogén (H2) és tisztított szintetikus levegõ keverékét 
tartalmazza. A hitelesítõ gáz valóságos koncentrációja a névleges érték ± 2 százalékán belül 
legyen. A higított gázok pontossága, amikor gázleválasztót használnak, a névleges érték ± 2 
százalékán belül legyen. Az 1. Függelékben meghatározott koncentrációt szintén gázleválasztóval 
nyerhetik, szintetikus levegõt használva, mint hígító gázt.
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5. VIZSGÁLATI ELJÁRÁS

A vizsgálat a következõ lépésekbõl áll:

(a) a jármû elõkészítése
(b) a vonóerõt szolgáltató akkumulátor kisütése,
(c) a hidrogén-kibocsátás meghatározása a szokásos töltés alatt,
(d) a vonóerõt szolgáltató akkumulátor kisütése,
(e) a hidrogén-kibocsátás meghatározása a hibás fedélzeti töltõvel való töltés alatt.

Ha a jármûvet két mûvelet között mozgatni kell, tolják át a következõ vizsgálati területre.

5.1. A jármû elõkészítése

A vonóerõt szolgáltató akkumulátor öregedését ellenõrizzék, bizonyítva, hogy a jármû legalább 
300 km-t teljesített a vizsgálat elõtti hét nap alatt. Ez alatt az idõ alatt a jármûvet szereljék fel a 
hidrogén-emisszió vizsgálatához rendelkezésre bocsátott vonóerõt szolgáltató akkumulátorral. Ha 
ezt nem tudják bizonyítani, akkor a következõ eljárást alkalmazzák:

5.1.1. Kisütés és az akkumulátor kezdõ töltése

Az eljárást kezdjék a jármû vonóerõt szolgáltató akkumulátorának kisütésével, mialatt a vizsgáló 
pályán vagy görgõs próbapadon a jármû legnagyobb sebességének 70 ± 5 százalékának megfelelõ 
állandó sebességgel vezetik a jármûvet 30 percen át.

Kisütés megállítása
(a) ha a jármû nem képes a legnagyobb harmincperces sebességgel haladni, vagy
(b) ha a vezetõ a jármû megállítására kap jelzést a szabványos fedélzeti mûszerektõl, vagy
(c) miután megtette a 100 km távolságot.

5.1.2. Akkumulátor kezdõ töltése

A töltést végezzék el:
(a) a fedélzeti töltõvel,
(b) a környezeti hõmérsékleten 293 K és 303 K között.

Az eljárás minden külsõ töltést zárjon ki.
A vonóerõt szolgáltató akkumulátor töltésének végét jelzõ kritérium megfelel a fedélzeti töltés 
automatikus megállásának.
Ez az eljárás minden olyan különleges töltéstípust magában foglal, amelyet automatikusan vagy 
kézzel hozhatnak mûködésbe, mint például a kiegyenlítõ töltés vagy a feljavító töltés.

5.1.3. Az 5.1.1. – 5.1.2. bekezdések mûveleteit kétszer ismételjék meg.

5.2. Akkumulátor kisütése

A meghajtó akkumulátort kisütik, mialatt a vizsgáló pályán vagy görgõs próbapadon a jármû 
legnagyobb sebességének 70 ± 5 százalékának megfelelõ állandó sebességgel vezetnek.

Megtörténik a kisütés megállítása
(a) ha a vezetõ a jármû megállítására kap jelzést a szabványos fedélzeti mûszerektõl, vagy
(b) ha a jármû legnagyobb sebessége kisebb, mint 20 km/óra.

5.3. Átitatás

Az akkumulátor 5.2. bekezdésben meghatározott kisütési mûveletének befejezése után 15 percen 
belül a jármûvet nyirkos területen leállítják. A jármûvet legalább 12 órán és legfeljebb 36 órán 
keresztül tárolják a vonóerõt szolgáltató akkumulátor kisütésének vége és a hidrogén-emisszió 
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szokásos töltéssel elvégzésre kerülõ vizsgálatának megkezdése között. Ebben a periódusban a 
jármûvet 293 ± 2 K hõmérsékleten áztassák.

5.4. Hidrogén-emisszió vizsgálata szokásos töltéssel

5.4.1. Az átitatási periódus befejezése elõtt a mérõkamrát több percen át tisztítsák addig, amíg stabil 
hidrogén-hátteret nem nyernek. Ekkor kapcsolják be a zárt helyet keverõ ventilátor(oka)t is.

5.4.2. A hidrogénelemzõt közvetlenül a vizsgálat elõtt nullázzák és állítsák be végkitérésre.

5.4.3. Az áztatás végén vigyék a vizsgálati jármûvet – leállított motorral és a vizsgált jármû ablakait és 
csomagtartóját kinyitva – a mérõkamrába.

5.4.4. Kapcsolják a jármûvet a fõvezetékre. Az akkumulátort töltsék a szokásos töltési eljárással az 
alábbi 5.4.7. bekezdés szerint.

5.4.5. A zárt hely ajtóit zárják be, és azokat a szokásos töltési mûvelet elektromos összekapcsolásától 
számított két percen belül tömítsék.

5.4.6. A hidrogén-emisszió vizsgálatának periódusánál a szokásos töltés akkor kezdõdik, amikor a 
kamrát szigetelték. A hidrogén-koncentrációt, a hõmérsékletet és a légnyomást mérik azért, hogy 
megkapják a kezdeti CH2i, a Ti és Pi leolvasott értékeket a szokásos töltéssel folyó vizsgálathoz.

Ezeket a számokat használják a hidrogén-emisszió számításában (6. bekezdés). A T környezeti 
hõmérséklet ne legyen kisebb, mint 291 K és nem több mint 295 K a szokásos töltési periódus 
alatt.

5.4.7. Szokásos töltés folyamata

A szokásos töltést fedélzeti töltõvel végezzék, és a következõ lépésekbõl álljon:
(a) Töltés állandó teljesítménnyel t1 idõn keresztül.
(b) Túltöltés állandó árammal t2 idõn keresztül. A túltöltés áramerõsségét a gyártó határozza 

meg és feleljen meg annak, amit a kiegyenlítõ töltésnél alkalmaznak.

A vonóerõt szolgáltató akkumulátor töltésének végét jelzõ kritérium megfelel a fedélzeti töltés 
automatikus megállásának t1 + t2 töltési idõnél. Ezt a töltési idõt t1 + 5 óra idõre korlátozhatják 
még akkor is, ha a vezetõ világos jelzést kap a szabványos mûszerektõl arról, hogy az 
akkumulátor még nem töltõdött fel teljesen.

5.4.8. A hidrogénelemzõt nullázzák és állítsák be végkitérésre közvetlenül a vizsgálat vége elõtt.

5.4.9. Az emissziós mintavételi periódus vége t1 + t2 vagy t1 + 5 óra a kezdeti mintavétel megkezdése 
után, amint azt az 5.4.6. bekezdés meghatározza. Az eltelt különbözõ idõket jegyezzék fel. A 
hidrogén-koncentrációt, a hõmérsékletet és a légköri nyomást mérjék, hogy megadhassák a végsõ 
CH2f, a Tf és Pf leolvasott értékeket a szokásos töltéssel folyó vizsgálatnál, amelyeket a 6. 
bekezdés számításaihoz használnak.

5.5. Hidrogén-emisszió vizsgálata hibás fedélzeti töltõvel

5.5.1. Az elõvizsgálat befejezése után legfeljebb hét napon belül az eljárást kezdjék meg a jármû 
vonóerõt szolgáltató akkumulátorának kisütésével az 5.2. bekezdés szerint.

5.5.2. Az 5.3. bekezdés lépéseit meg kell ismételni.

5.5.3. Az áztatási periódus befejezése elõtt a mérõkamrát több percen át tisztítsák addig, amíg stabil 
hidrogén-hátteret nem nyernek. Ekkor kapcsolják be a zárt helyet keverõ ventilátor(oka)t is.

5.5.4. A hidrogénelemzõt közvetlenül a vizsgálat elõtt nullázzák és állítsák be végkitérésre.

5.5.5. Az áztatás végén vigyék a vizsgálati jármûvet – leállított motorral és a vizsgált jármû ablakait és 
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csomagtartóját kinyitva – a mérõkamrába.

5.5.6. Kapcsolják a jármûvet a fõvezetékre. Az akkumulátort töltsék a szokásos töltési eljárással az 
alábbi 5.5.9. bekezdés szerint.

5.5.7. A zárt hely ajtóit zárják be, és azokat a szokásos töltési mûvelet elektromos összekapcsolásától 
számított két percen belül tömítsék.

5.5.8. A hidrogén-emisszió vizsgálatának periódusában a hibás töltõvel a töltés akkor kezdõdik, amikor 
a kamrát szigetelték. A hidrogén-koncentrációt, a hõmérsékletet és a légnyomást mérik, hogy 
megkapják a kezdeti CH2i, a Ti és Pi leolvasott értékeket a szokásos töltéssel folyó vizsgálathoz.

Ezeket a számokat használják a hidrogén-emisszió számításában (6. bekezdés). A T környezeti 
hõmérséklet ne legyen kisebb, mint 291 K és nem több mint 295 K a szokásos töltési 
periódusban.

5.5.9. Eljárás hibás töltésnél

A hibás töltést a fedélzeti töltõvel végezzék, és a következõ lépésekbõl álljon:
(a) Töltés állandó teljesítménnyel t'1 idõn keresztül.
(b) Töltés maximális árammal 30 percen keresztül. E fázis alatt a fedélzeti töltõt a legnagyobb 

áramerõsségre állítsák be.

5.5.10. A hidrogénelemzõt nullázzák és állítsák be végkitérésre közvetlenül a vizsgálat vége elõtt.

5.5.11. A vizsgálati periódus vége a mintavétel megkezdése után t'1 + 30 perc múlva van, amint azt az 
5.8.8. bekezdés meghatározza. Az eltelt idõt jegyezzék fel. A hidrogén-koncentrációt, a 
hõmérsékletet és a légköri nyomást mérjék, hogy megadhassák a végsõ CH2f, a Tf és Pf
leolvasott értékeket a hibás töltõvel folyó vizsgálatnál, amelyeket a 6. bekezdés számításához 
használnak.

6. SZÁMÍTÁS

6.1. Az 5. bekezdésben leírt hidrogén-emissziós vizsgálat lehetõvé teszi a hidrogén-kibocsátás 
kiszámítását a szokásos töltésnél és a hibás töltõvel történt töltés fázisában. Ezeknek a fázisoknak 
mindegyikébõl a hidrogén emissziót a zárt kamra kezdeti és a végsõ hidrogén-koncentrációjából, 
hõmérsékletébõl és nyomásából számítják ki, a zárt hely nettó térfogatát használva.
A képlet a következõ:
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MH2 = a hidrogén tömege, grammban
CH2 = a megmért hidrogén-koncentráció a zárt helyen, ppm térfogatban
V = a zárt hely nettó térfogata (mˆ), amelyet a nyitott ablakú és csomagtartó fedelû 

jármû tömegével helyesbítenek. Ha nem határozták meg a térfogatot, 1,42 mˆ 
térfogatot vonnak le.

Vout = kiegyenlítõ mˆ térfogat a vizsgálati hõmérsékletnél és nyomásnál
T = a környezõ kamra hõmérséklete, K-ban
P = a zárt hely abszolút nyomása, kPa-ban
k = 2,42 ahol i a kezdõ leolvasott érték

f a végsõ leolvasott érték.



ENSZ-EGB 100. számú Elõírás
30. oldal

6.2. Vizsgálat eredménye

A hidrogén tömeg-emissziója a jármûnél:
MN = hidrogén tömeg-emissziója a szokásos töltéssel történt vizsgálatkor, grammban
MD = hidrogén tömeg-emissziója a hibás töltõvel történt töltéssel elvégzett vizsgálatkor, 

grammban

7. Melléklet – 1. Függelék

BERENDEZÉS HITELESÍTÉSE HIDROGÉN-EMISSZIÓ VIZSGÁLATÁHOZ

1. A HITELESÍTÉS GYAKORISÁGA ÉS MÓDSZEREI

Minden berendezést elsõ használata elõtt hitelesítsenek, és aztán olyan gyakran, amint szükséges, 
de minden esetben a jóváhagyást megelõzõ hónapban. Az alkalmazható hitelesítési módszer ebben 
a Függelékben kerül leírásra.

2. ZÁRT HELYSÉG HITELESÍTÉSE

2.1. Zárt helység belsõ térfogatának kiinduló meghatározása

2.1.1. Kezdeti használata elõtt a kamra belsõ térfogatát kell meghatározni a következõk szerint. A 
kamra belsõ méreteit gondosan mérjék meg, számításba véve olyan rendellenességeket is, mint a 
merevítõ dúcok. A kamra belsõ térfogatát ezekbõl a mérésekbõl határozzák meg.

A zárt helyet rögzített térfogatra kell bezárni, amikor a helységet 293 K környezeti hõmérsékleten 
tartják. Ez a névleges térfogat megismételhetõ legyen a bejelentett érték ± 5 százalékán belül.

2.1.2. A nettó belsõ térfogatot úgy határozzák meg, hogy a kamra belsõ térfogatából kivonnak 1,42 mˆ-
t. Vagylagosan a vizsgálatra kerülõ – nyitott csomagterû és ablakú – jármû térfogatát is 
használhatják az 1,42 mˆ helyett.

2.1.3. A kamrát úgy ellenõrizzék, ahogy azt a 2.3. bekezdés leírja. Ha a hidrogén tömege nem egyezik 
meg a belövellt tömeggel ± 2 százalékon belül, akkor helyesbítés szükséges.

2.2. Kamra háttér-emissziójának meghatározása

Ez a mûvelet meghatározza, hogy a kamra nem tartalmaz-e olyan anyagokat, amelyek jelentõs 
mennyiségû hidrogént bocsátanak ki. Az ellenõrzést a kamra használatba vételekor, minden, a 
kamra háttér-emisszióját befolyásoló mûvelet után, de évente legalább egyszer végezzék el.

2.2.1. Változtatható térfogatú zárt hely mûködhet vagy rögzített, vagy nem rögzített térfogatú 
kialakításban, amint azt a 2.1.1. bekezdés leírja. A környezeti hõmérsékletet 293 ± 2 K hõfokon 
kell tartani az alább említett 4 órás periódus alatt.

2.2.2. A zárt helyet tömíthetik, és keverõ ventillátorok mûködhetnek 12 órán keresztül a 4 órás háttér-
mintavétel idõszakának kezdete elõtt.

2.2.3. Az elemzõt (ha szükséges) hitelesíteni kell, majd nullázzák és állítsák be a végkitérést.

2.2.4. A zárt helyet addig tisztítsák, amíg stabil hidrogén-értékeket olvasnak le, és a keverõ 
ventillátorokat kapcsolják be, ha még nincsenek bekapcsolva.

2.2.5. A kamrát szigeteljék és a háttér-hidrogénkoncentrációt, a hõmérsékletet és a légköri nyomást 
mérjék meg. Ezeket a kezdeti CH2i, a Ti és Pi leolvasott értékeket használják a zárt helység 
hátterének számításához.

2.2.6. A helységet négy órán keresztül mûködõ ventilátor ne zavarja.
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2.2.7. Ezen idõ után – ugyanazt az elemzõt használva – mérjék meg a hidrogén-koncentrációt a 
kamrában. A hõmérsékletet és a légköri nyomást is mérjék meg. Ezek a végsõ CH2f, a Tf és Pf
leolvasott értékek.

2.2.8. A kamrában a hidrogén-tömeg változását számítsák ki a vizsgálati idõre a 2.4. bekezdés szerint, 
és ez nem lehet több mint 0,5 gramm.

2.3. Hitelesítés és a kamra hidrogén-megtartó képességének vizsgálata

A hitelesítés és a hidrogén-megtartási vizsgálat a kamrában a számított térfogat ellenõrzésére 
szolgál (2.1. bekezdés) és a szivárgási mértéket is méri. A zárt helység szivárgási mértékét a 
helység használatba vétele elõtt, bármilyen, a kamra egységét befolyásoló, a kamrában végzett 
mûvelet után és aztán minden hónapban meg kell határozni. Ha hat, havonta megtartott egymást 
követõ vizsgálat sikeres változtatás nélkül, a szivárgás mértékét azután negyedévenként 
végezhetik addig, amíg helyesbítõ tevékenység nem válik szükségessé.

2.3.1. A zárt helyet addig tisztítsák, amíg stabil hidrogén-értékeket olvasnak le, és a keverõ 
ventillátorokat kapcsolják be, ha még nincsenek bekapcsolva. Az elemzõt (ha szükséges) 
hitelesíteni kell, majd nullázzák és állítsák be a végkitérést.

2.3.2. A zárt helyet zárják be névleges térfogatára.

2.3.3. A környezeti hõmérsékletet ellenõrzõ rendszert kapcsolják be (ha még nincs bekapcsolva) és 
állítsák be a kezdeti 293 K hõfokra.

2.3.4. Amikor a zárt helység hõmérséklete 293 ± 2 K hõfokon állandósul, a kamrát szigeteljék és a 
háttér-hidrogénkoncentrációt, a hõmérsékletet és a légköri nyomást mérjék meg. Ezeket a kezdeti 
CH2i, a Ti és Pi leolvasott értékeket használják a zárt helység hitelesítéséhez.

2.3.5. A zárt helyet nyissák ki névleges térfogatáról.

2.3.6. Mintegy 100 g hidrogént tápláljanak be a zárt helységbe. Ezt a hidrogén-tömeget a mért érték ± 2 
százalék pontosságával mérjék meg.

2.3.7. A kamra tartalmát öt percen át hagyják keveredni és ekkor a hidrogén-koncentrációt, a 
hõmérsékletet és a légnyomást mérjék meg. Ezek lesznek a végsõ CH2f, a Tf és Pf leolvasott 
értékek a zárt helység hitelesítéséhez, valamint a kezdeti CH2i, a Ti és Pi leolvasott értékek a 
megtartás ellenõrzéséhez.

2.3.8. A 2.3.4. és 2.3.7. bekezdések szerinti leolvasott értékek alapján és a 2.4. bekezdés képlete szerint 
kiszámítják a hidrogén tömegét a zárt helyen. Ez a 2.3.6. bekezdésben mért hidrogén tömegének ±
2 százalékán belül legyen.

2.3.9. A kamra tartalmát legalább 10 órán keresztül hagyják keveredni. A periódus befejezése után a 
végsõ hidrogén-koncentrációt, hõmérsékletet és légnyomást mérjék meg és jegyezzék fel. Ezek a 
leolvasott CH2f, a Tf és Pf végsõ értékek a hidrogén-megtartás ellenõrzéséhez.

2.3.10. A 2.4. bekezdés képletét használva a hidrogén tömegét kiszámíthatják a 2.3.7. és 2.3.9. 
bekezdések szerint kapott leolvasott értékekbõl. Ez a tömeg nem különbözhet a 2.3.8. bekezdéssel 
megadott hidrogén tömegtõl 5 százaléknál nagyobb mértékben.

2.3. Számítás

A kamrán belüli nettó hidrogén tömeg változásának kiszámítását használják a kamra 
szénhidrogén hátterének és a szivárgás mértékének meghatározásához. A hidrogén-koncentráció, 
a hõmérséklet és a légnyomás kezdeti és végsõ leolvasott értékeit használják a következõ 
képletben a tömegváltozás kiszámításához.
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MH2 = a hidrogén tömege, grammban
CH2 = a megmért hidrogén-koncentráció a zárt helyen, ppm térfogatban
V = a zárt hely térfogata köbméterben, a 2.1.1. bekezdés szerint mérve
Vout = kiegyenlítõ mˆ térfogat a vizsgálati hõmérsékletnél és nyomásnál
T = a környezõ kamra hõmérséklete, K-ban
P = a zárt hely abszolút nyomása, kPa-ban
k = 2,42 ahol: i a kezdõ leolvasott érték

f a végsõ leolvasott érték.

3. HIDROGÉN-ELEMZÕ HITELESÍTÉSE

Az elemzõt a levegõ hidrogénjével és tisztított szintetikus levegõvel hitelesítsék. Lásd a 7. 
Melléklet 4.8.2. bekezdését.

Az általában használt üzemi tartomány mindegyikében hitelesítsenek a következõ eljárással:

3.1. Létesítsenek hitelesítõ görbét legalább öt hitelesítési pontból, a lehetõ legegyenletesebben elosztva 
az üzemi tartományban. A hitelesítõ gáz névleges koncentrációja a legnagyobb koncentrációjánál 
legalább a teljes skála 80 százaléka legyen.

3.2. Számítsák ki a hitelesítési görbét a legkisebb négyzetek módszerével. Ha a nyert polinom fok 
nagyobb, mint 3, akkor a hitelesítési pontok száma legalább a polinom fok +2 legyen.

3.3. A hitelesítési görbe az egyes hitelesítõ gázok névleges értékétõl nem térhet el többel, mint 2 
százalék.

3.4. A fenti 3.2. bekezdésbõl származtatott polinom együtthatóit használva, az elemzõ leolvasott 
értékeit a valódi koncentráció függvényében rendezzék táblázatba a teljes skála 1 százalékánál 
nem nagyobb lépésekkel. Ezt az elemzõ minden hitelesítésre kerülõ tartományára végezzék el.
Ez a táblázat más olyan idevágó adatot is tartalmazzon, mint

(a) a hitelesítés idõpontja,
(b) a végkitérés és a zéró potenciométer leolvasott értékei (ahol ilyet alkalmaznak)
(c) névleges skála,
(d) az alkalmazott hitelesítõ gáz vonatkoztatási adatai
(e) a felhasznált hitelesítõ gáz valóságos és a kijelzett értéke a százalékos eltéréssel együtt
(f) az elemzõ hitelesítési nyomása.

3.5. Más módszerek (pl. számítógép, elektronikusan vezérelt tartomány-kapcsoló) is használhatók, ha 
a mûszaki szolgálat igazolja, hogy ezek a módszerek egyenértékû pontosságot adnak.
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7. Melléklet – 2. Függelék

JÁRMÛCSALÁD LÉNYEGES JELLEMZÕI

1. Hidrogén-emisszióra vonatkozó jármûcsaládot meghatározó paraméterek

A jármûcsaládot alapvetõ olyan tervezési paraméterek alapján határozhatják meg, amelyek a 
jármûvekben közösek a jármûcsaládon belül. Néhány esetben egymásra ható paraméterek vannak. 
Ezeket a hatásokat szintén figyelembe kell venni annak érdekében, hogy csak hasonló hidrogén-
emissziós jellemzõvel rendelkezõ jármûvek kerüljenek be a családba.

2. Végezetül azok a jármûtípusok, amelyek paramétereit alább leírják, ugyanahhoz a hidrogén-emisszióhoz 
tartózónak minõsülnek.

Vonóerõt szolgáltató akkumulátor:

(a) Az akkumulátor kereskedelmi neve vagy jelzése.
(b) Az alkalmazott elektrokémiai párok összes típusának jelölése.
(c) Az akkumulátorcellák száma.
(d)– Az akkumulátormodulok száma.
(e) Az akkumulátor névleges feszültsége (V).
(f) Az akkumulátor elektromos munkája (kWó)
(g) A gázösszetétel aránya (%).
(h) Az akkumulátormodulok vagy csomagok szellõzésének típusa.
(i)– A hûtõrendszer típusa (ha van).

Fedélzeti töltõ

(a) Különbözõ töltõ-alkatrészek gyártója és típusa.
(b) A névleges kimenõ teljesítmény (kW).
(c) A legnagyobb töltési feszültség (V).
(d) A legnagyobb töltési áramerõsség (A).
(e) A szabályozó egység gyártója és típusa (ha ilyen van).
(f) Üzemi, szabályozási és biztonsági rajz
(g) A töltési idõ jellemzõi.

–––––––––––––


